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(57) Abstract 

Within a reactor for catalytically process- 
ing gaseous fluids there takes place a heat ex- 
change, besides the catalytic reaction, and only 
stationary catalysts are used through which the 
fluids flow in a single direction. For that pur- 
pose, fluid path-forming structures (10) are ar- 
ranged in a reactor housing, the structures (10) 
form channels (19) and are provided, preferably 
coated with, a catalyst (12) in at least one area 

CD. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betruTt einen Reaktor zur 
katalytischen Behandlung gasformiger Fluide, 
bei denen neben der katalytischen Reaktion ein 
Warmeaustausch stattfindet, die ausschlieBlich 
feststehende Katalysatoren verwenden und die 
jeweils nur in einer Richtung durchstromt wer- 
den. Dazu ist vorgesehert, daft in einem Reaktor- 
gehause Huidpfade bildende Strukturen (10) an- 
geordnet sind, die Strukturen (10) KanSle (19) 
bilden, und die Strukturen (10) in mindestcns ei- 
nem Bereich (1 1) mit einem Katalysator (12) aus- 
gestattet vorzugsweise beschichtet sind. 
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Reaktor zur katalytischen Behandlung gasformiger 
Fluide 



Die Erf indung betrif f t einen Reaktor zur katalyti- 
schen Behandlung gasformiger Fluide, bei denen ne- 
ben der katalytischen Reaktion ein Warmeaustausch 
stattfindet. 

Es ist bekannt , daB zur Abluf treinigung , bei- 
spielsweise losemittelhaltiger Luft aus Industrie 
und technischer Synthese, Katalysatoren eingesetzt 
werden* Dabei wird die Abluf t durch einen Reaktor 
geleitet, in dem ein Katalysator angeordnet ist. 
Ffir eine katalytische Oxidation ist typisch, daB 
das zu behandelnde Fluid einerseits eine bestimmte 
Ausgangstemperatur benotigt, damit die katalytische 
Reaktion in Gang kommt, und andererseits wahrend 
der katalytischen Reaktion Warme durch exotherme 
Reaktion freigesetzt wird. 

Somit ist es erforderlich, die freigesetzte Warme 
abzuftihren, damit es nicht zu tJberhitzungen und zur 
ZerstSrung des Katalysators kommt, und insbesondere 
in der Anfangsreaktion Warme zuzufiihren. 
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Hierzu ist bereits bekannt geworden, einen Abluft- 
reaktor mit periodisch wechselnder Stromungsrich- 
tung vorzusehen. Neben dem hohen technischen Auf- 
wand ist insbesondere nachteilig, daB beim Wechsel 
der Stromtmgsrichtung die im ehemaligen Zulauf be- 
findliche Luftmenge ungeireinigt ausgeschoben wird* 

Es wurde weiter vorgeschlagen, eine Icatalytische 
Abluftreinigung mit einem rotierenden Katalysator 
durchzuftihren. Dabei wird der Abluftstrom durch die 
Drehbewegung des Katalysators radial oder axial im 
periodischen Wechsel durch den Katalysator gefuhrt. 
Durch den Einsatz rotierender Telle ergeben sich 
groBe Probleme bei der Abdichtung und durch einen 
Wechsel der Durchstromungsrichtung kommt es eben- 
falls zu sogenanntem Totvolumen, also nicht behan- 
delten Abluftmengen* 

Die Erfindung stellt sich daher die Aufgabe, einen 
Reaktor der gattungsgemaBen Art zu entwickeln, der 
ohne Anderung der Durchstromungsrichtung eine kon- 
tinuierliche Betriebsweise ermoglicht* 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch gelost, 
daB in einem ReaktorgehSuse Fluidpfade bildende 
Strukturen derart eingebracht werden, daB sich ka- 
nalf ormige Strukturen ergeben und diese abschnitts- 
weise katalytisch wirkende Bereiche besitzen, Es 
hat sich gezeigt, daB durch diese Anordnung bei 
stets gleicher Stromungsrichtung des Fluids Zonen 
unterschiedlicher Temperatur erreicht werden kon- 
nen* Gerade diese Temperaturzonenverteilung ist bei 
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der katalytischen Abluftreinigung erwtinscht bzw. 
notwendigerweise vorhanden . 

Als besonders vorteilhaft hat sich erwiesen, wenn 
die Strukturen eine von einer ebenen FISche abwei- 
chende Oberflache, beispielsweise eine gewellte, 
besitzen und nur in ihrem Mittelbereich mit einem 
Katalysator ausgestattet werden, so daB der An- 
fangs- und Endbereich jeweils keinen katalytischen 
Bereich aufweist. 

Durch die gewellte Struktur der Platten entsteht 
zwischen zwei je dieser Platten ein stromungskanal 
mit sehr hohem Srtlichen Warme- und Stof fiibergang 
an den Platten. 

Dieser Effekt wird in vorteilhafter Weise ausge- 
nutzt, indent erf indungsgemaB zwischen in zwei be- 
nachbarten Kanalen die Abluft im Gegenstromprinzip 
geleitet wird. 

Dazu wird der Fluidstrom aufgeteilt und nur jedem 
zweiten Stromungskanal in einer Richtung zugefiihrt. 
Damit wird erreicht, daB in einem ersten nicht mit 
Katalysator ausgestatteten Wellblechplattenbereich 
die Warme aus der bereits den Katalysator passier- 
ten und durch die exotherme Reaktion erwMrmte Luf t 
an diesen plattenbereich abgegeben wird und im be- 
nachbarten Kanal die noch zu katalysierende Abluft 
durch den Warmeiibergang vorgewMrmt wird. In einem 
zweiten, ebenfalls nicht mit Katalysator ausgestat- 
teten, Wellblechplattenbereich erfolgt derselbe 
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Warmeubergang, jedoch genau in die entgegengesetzte 
Rich t ung. 

in einer Weiterbildung der Erfindung ist vorge- 
sehen, das Fluid durch jeweils zwei miteinander 
verbundene benachbarte Kanale zu ftihren, so daB die 
in einem Fluidstrom entstandene Reaktionswarme an 
den eigenen Fluidstrom zum Vorheiaen abgegeben wer- 
den kann. 

Anstelle der Abdichtung konnen die Kanale auch in 
einem gemeinsamen sammelkanal enden und von dort 
aus die jeweils benachbarten Kanale durchstromen. 
Diese StrSmungsweise ergibt sicb swangsweise, da 
das Fluid mit einem Eigendruck dem Reaktor zu- 
gefiihrt wird. 

Hierbei ist in vorteilhafter Ausgestaltung vorge- 
sehen, daB der Sammelkanal eine Einrichtung zur 
rarme-Ab-und/oder-Zufuhrung besitzt. Somit kann al- 
temierend entsprechend dem Reaktionsverlauf , stark 
Oder weniger stark exotherm, der Warmehaushalt 
reguliert werden. 

Durch eine geeignete Gestaltung der Plattenober- 
f lache laBt sich sowohl ein sehr hoher Warme- und 
Stoffubergang zwischen Fluid und Wand erzielen, als 
auch ein definiertes, einheitliches Verweilzeit- 
verhalten und eine homogene Quervermischung in der 
Fluidphase. 



WO 93/22544 



PCT/EP93/00995 



5 

Die Gestaltung der Plattenoberflache hinsichtlich 
eines sehr hohen Warmettbergangs ist entscheidend, 
da zum Beispiel bei der katalytischen Reinigung 15- 
sungsmittelhaltiger Abluft die Schadstoffkonzentra- 
tion gering ist und damit ist auch der durch die 
Katalyse entstehende Heizwert gering. Dies ergibt 
eine geringe Temperaturdifferenz zwischen Zu- und 
Abluft. Daraus resultiert eine relativ geringe Er- 
varmung der Luft durch die Reaktion und damit eine 
relativ geringe Temperaturdifferenz zwischen ge- 
reinigter Abluft nach der Reaktion und vorgereinig- 
ter Zuluft vor der Reaktion. 

Dm nun die in den Reaktor einstrbmende Luft auf 
Reaktionstemperatur zu bringen muB die - bei gerin- 
ger Losemittelkonzentration in der Abluft relativ 
geringe WHnnemenge - mSglichst vollstandig an die 
zustromende Luft iibertragen werden. 

Im Sinne der Erfindung ist ebenfalls, daB neben den 
bisher beschriebenen autothermen Reaktortypen auch 
die Verwendung bei stark exothermen Oder stark 
endothermen Reaktionen vosind. ausgestattet vorz 
Reaktortypen ist eine einheitliche Warmezu- oder 
Abfuhr erforderlich, da es sonst zu einer Zer- 
stSrung des Katalysators kommt, bzw. bei endo- 
thermer Reaktion zu einem Verloschen der Reaktion. 

Hierzu sind erfindungsgemaB zu den bereits be- 
schriebenen Fluidpfade bildenden Strukturen zusStz- 
liche Heiz- und/oder KtihlkanSle vorgesehen. Diese 
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sind vorzugsweise jeweils zwischen zwei Reaktions- 
pfaden angeordnet. - 

Die Bauformen konnen den jeweiligen Erfordemissen 
angepaBt sein, beispielsweise kann f iir den auto- 
thermen Betrieb die Oberflachenpragung der Warme- 
aufnahme- und Warmeabgabezonen fiir einen anderen 
WSrme- bzw. Stoffubergang ausgelegt werden als die 
Reactions zone. 

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erf in- 
dung kann vorgesehen sein, daB die beschriebenen 
Flatten so zueinander versetzt angeordnet sind r daB 
die benachbarten Flatten sich an den sich gegen- 
Gberstehenden Wellenstrukturen berfihren. Die Wel- 
lenstrukturen konnen eine unterschiedliche Di- 
mensionierung sowolxl in der Hohe als auch im Ab- 
stand zueinander haben. 

Es kann auch sehr zveckmMBig sein, daB die benach- 
barten Flatten eine entgegengesetzte Orientierung 
haben r so daB sic* die Flatten auf einander ab- 
stiitzen. Bei diesem Aufbau lassen sich die besten 
Ergebnisse erzielen. 

Weitere vorteilhafte Losungen ergeben sich aus den 
Unter anspriichen . 

Die Erf indung wird nachf olgend in mehreren Aus- 
fiihrungsbeispielen anhand der zugehorigen Zeich- 
nungen naher erlautert. Es zeigen: 
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Figur 1 einen Reaktor in eingangiger Bauweise; 

Figur 2 einen Reaktor in zweigangiger Bauweise; 

Figur 3 einen Reaktor in zweigangiger Bauweise mit 
Sammelkanal; 

Figur 4 einen Reaktor mit zus at z lichen Heiz- oder 
Kiihlkanalen; 

Figur 5 einen weiteren Reaktor mit Heiz- oder 
Kiihlkanalen; 

Figur 6 eine Variante der Plattenanordnung; 

Figur 7 eine weitere Variante der 
Plattenanordnung und 

Figur 8 eine Variante der Plattengestaltung. 

In Figur 1 ist ein Reaktor zur katalytischen Be- 
handlung gasformiger Fluide gezeigt. Der tibersicht- 
liehkeit halber wurde hier und in den weiteren 
Figuren auf die Darstellung des ReaktorgehSuses 
verzichtet. 

Es sind mehrere, hier eine gewellte Struktur 
aufweisende, Platten 10 parallel derart zueinander 
angeordnet, daB sich zwischen den Platten 10 Kanale 
19 ergeben. Die Platten 10 besitzen einen Bereich 
11, in dem die Platten beidseitig mit einem 
Katalysator 12 ausgestattet, hier beispielsweise 
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beschichtet sind. Dariiber hinaus besitzen die 
Platten 10 Bereiche 13 und 14, in denen kein 
Katalysator vorgesehen ist, also keine Beschichtung 
erfolgt. Zum Einbringen des Fluids sind ein EinlaB 
15 und ein EinlaB 16 und zum Abfffliren des Produktes 
ein AuslaB 17 und ein AuslaB 18 vorgesehen. 

Die Funktionsweise des Reaktors ist folgende: 

Das uber die Einlasse 15 zugefuhrte Fluid wird so 
aufgeteilt, daB es nur jeden zweiten Kanal 19 in 
einer Richtung durchstromt. Das fiber den EinlaB 16 
zugeffchrte Fluid wird ebenfalls in jeden zweiten 
Kanal 19 eingeleitet, so daB sich in zwei be- 
nachbarten Kanalen 19 jeweils ein Gegenstrom er- 
gibt. Wenn das Fluid den mit dem Katalysator 12 
ausgestatteten beziehungsweise beschichteten 
Bereich 11 passiert, kommt es zur katalytischen 
Reaktion. Bei dieser Reaktion . wird Warme 
freigesetzt, die das Fluid aufnimmt. Indem das 
Fluid nunmehr den Bereich 13 passiertT" gibt es 
Warme an die Platten 10 ab. Da im benachbarten Ka- 
nal 19 noch unbehandeltes und damit kalteres Fluid 
einstromt, nimmt dieses hier Warme auf . So vor- 
gewarmt tritt dieses Fluid in die Reaktionszone 
seines Kanals 19 ein und wird katalytisch be- 
handelt. Durch die exotherme Reaktion wird das 
Fluid weiter erwarmt und gibt wiederum WHrme an die 
Platten 10 im Bereich 14 ab. 

Durch die wechselseitige DurchstrSmung der Kanale h 
19 ergibt sich somit eine autotherme Verfahrens- 
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fuhrung. In jedem Stromungskanal ergeben sich yer- 
schiedene Funktionsbereiche: im ersten Teil wird 
das Fluid aufgeheizt, reagicrt im mittleren Teil 
und gibt im dritten Teil die Warme an das Fluid in 
den Nachbarkanalen ab. Damit ist gewahrleistet, daB 
das Fluid auf die jeweilige Vorreaktionstemperatur 
vorgewarmt wird. Lediglich beim ersten Xnbetrieb- 
setzen des Reaktors kann eine zusatzliche einmalige 
VorwMrmung des Fluids notwendig sein. 

Der WarmefluB in den Platten kann durcb die Wahl 
der Plattenstarke, des Plattenmaterials und der 
Oberflachenstrukturierung verandert und damit be- 
einfluBt werden. 

Auch in der hier nicht gezeigten MBglichkeit der 
durchgehenden Ausstattung beziehungsweise 

Beschichtung der Platten 10 mit einem Katalysator 
12 stellen sich Bereiche mit verschiedenen 
Temperaturen und damit verschiedene Funktionen 
(aufheizen, katalytische Reaktion, abkiihlen) ein. 
Es bedarf zum Beispiel einer Aufheizzeit des 
Fluids, so daB der erste Bereich ktihler ist und im 
letzten ebenfalls mit Katalysator beschichteten 
Bereich keine weitere Erwarmung mehr erfolgt, da 
durch die bereits vorher stattgefundene Katalyse 
keine Warmeumsetzung im gereinigten Fluid mehr 
erfolgt. 

Figur 2 zeigt eine andere Variante eines Reaktors. 
Es sind ebenfalls mehr ere eine gewellte Struktur 
aufweisende Platten 20 parallel angeordnet, so daB 
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sich Kanale 21 ergeben* Die Platten 20 haben einen 
Bereich 22, in dem sie beidseitig mit einem 
Katalysator 23 ausgestattet beziehungsweise 
beschichtet sind und einen Bereich 24 , in dem keine 
Beschichtung erfolgt. Jeweils zwei nicht 
benachbarte Platten 20 sind miteinander verbunden, 
so da£ zwei Kanale 21 einen zusammenhangenden, 
geknickt verlaufenden Reaktionsraum ergeben. Der 
Reaktor verfugt fiber einen EinlaB 25 fiir das Fluid 
und .einen AuslaB 26 fiir das Produkt. 

Die Funktionsweise ist folgende: 

Das Fluid wird fiber den EinlaB 25 dem Reaktor 
zugeffihrt und so aufgeteilt, daB es in jeden zwei- 
ten Kanal 21 einstr8mt- Im Bereich 22 der Platten 
20 erfolgt die katalytische Reaktion* Diese Reak- 
tion erfolgt sowohl beim Aufstromen als aufch beim 
Abwartsstromen des Fluids. Das durch die exotherme 
Reaktion aufgeheizte Fluid gibt beim abwartigen 
Vorbeistromen Warme an die Platten 20 im Bereich 24 
ab. Die hier abgegebene Warme wird vom im benach- 
barten Kanal 21 aufstromenden Fluid aufgenommen, 
das sich somit auf die notwendige Vorreaktions- 
temperatur vorwarmt. 

In Figur 3 ist eine weitere Variante des Reaktors 
gezeigt. Dieser dem in Figur 2 dargestellten, im 
Auf bau ahnelnde Reaktor hat anstelle der Verbindung 
von zwei nicht benachbarten Platten 20 einen Sam- 
melkanal 27. In diesem Sammelkanal mfinden die Kana-. 
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* le 21, wobei das Fluid in unterschiedlichen Kanalen 
zuriickstromen kann. * 

* 

jyn hier gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist am Sam- 
melkanal 27 ein Abzug 28 ftir Warmeenergie vor- 
gesehen. Hierdurch ist es insbesondere mSglich, bei 
stark exotherm verlaufenden katalytischen Reak- 
tionen tiberschussige Warmeenergie abzuftihren. Die 
WSrmeabfuhr erfolgt nur insoweit, daB eine ausrei- 
chend groBe WSrmemenge zur Erwarmung der Platten 20 
im Bereich 24 zur Verftlgung steht. 

Weiterhin sind zwei externe Vorheizeinrichtungen 29 
und 30 vorgesehen. Oiese Vorheizeinrichtungen wer- 
den bei der Inbetriebsetzung des Reaktors benotigt, 
urn das Fluid auf die notwendige Reaktionstemperatur 
vorzuheizen. Dafiir stehen wahlweise die Vorheiz- 
einrichtung 29 im ZufluB des Fluids und die Vor- 
heizeinrichtung 30 am Sammelkanal 27 zur Verfiigung. 

Die bisher beschriebenen AusfGhrungsbeispiele sind 
in erster Linie auf eine autotherme Betriebsweise 
ausgelegt. 

Figur 4 zeigt eine Ausfiihrungsform des Reaktors, 
die bei stark exothermen oder stark endothermen Re- 
aktionen zur Anwendung kommmt. Hier sind jeweils 
zwischen zwei einen Reaktionsraum 31 bildenden 

* Platten 32 zu einem Kiihl- oder Heizkreislauf 33 
gehorende KanSle 34 angeordnet. Die Platten 32 be- 

* sitzen einen mit Katalysator 35 beschichteten Be- 
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reich 36 und einen unteren Bereich 37 und einen 
oberen Bereich 38 r der unbeschichtet ist. 

Die Platten 32 sind jeweils nur an der im Reak- 
tionspfad befindlichen Seite mit Katalysator be- 
schichtet* 

Die Funktionsweise ist folgendei 

tJber den EinlaB 39 wird das Fluid dem Reaktor 
zugefuhrt und in den Reaktionsraum 31 geleitet* 
Dort erfahren die Fluide die bereits beschriebene 
katalytische Behandliing im Bereich 36 und werden 
fiber den AuslaB 40 wieder entnommen. Je nachdem, ob 
es sich van eine stark exotherme oder stark endo- 
therme Katalyse handelt, wird durch die Kanale 34 
ein Kfihl- oder Heizmedium geleitet. Dieses ftihrt 
aus dem Reaktionsraum 31 entweder Warme ab oder zu. 
Damit wird die katalytische Reaktion im Gleich- 
gewicht gehalten. Die Bereiche 37 und 3a bilden die 
bei den oberen Beispielen erwahnten Aufheiz- bzw. 
Abkiihlzonen fiir das Fluid. 

In einem weiteren, nicht dargestellten, Aus- 
ffihrungsbeispiel kann auf die nicht mit einem 
Katalysator ausgestatteten beziehungsweise 

unbeschichteten Bereiche 37 und 38 verzichtet 
werden, so daB die Platten 32 auf ihrer gesamten 
Lange mit dem Katalysator 35 ausgestattet 
beziehungsweise beschichtet sind. Die Abkuhlung 
bzw, Aufheizung erfolgt dann ausschlieBlich durch 
die durch die Kanale 34 geleiteten Medien. 
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Eine weitere Variante eines Reaktors ist in Figur 5 
gezeigt. Hierbei wird der in Figur 2 beschriebene 
Reaktoraufbau mit einero Kiihl- Oder Heizkreislauf 33 
kombiniert. So ist es moglich, einen moglichst 
langen Reaktionsweg auszunutzen und so zusatzlich 
entstehende Warme abzufiihren bzw. zusatzlich beno- 
tigte Warme zuzuftihren* 

In den Figuren 6 bis 8 sind unabhangig vom gesamten 
Reaktoraufbau MSglichkeiten der Plattenanordnungen 
beispielbaft gezeigt. 

In Figur 6 ist in perspektivischer Aiisicht eine 
Plattenanordnung verdeutlicht. 

Man erkennt deutlich, wie die Platten 50 ab- 
wechselnd im Winkel versetzt flbereinander angeord- 
net sind. Die Platten 50 stiitzen sich dabei auf 
ihren, der gewellten Struktur entsprechenden, Wol- 
bungen 51 ab. 

Durch diese optimale Abstiitzung wird gleichzeitig 
auch bei sehr diinnen Wanden eine gute Stabilitat 
erreicht. Da gerade diinnere Wande eine gute Leit- 
fahigkeit besitzen, bieten sich hier optimale Kon- 
struktionen an. 

Durch die Platten 50 werden Kanale 52 gebildet, die 
durch die Abstiitzungen der Wolbungen 51 nicht glatt 
durchgehend sind. Durch diese Hindernisse im Fluid- 
strom und/ oder Heiz- bzw. Kiihlmittelstrom kommt es 
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zu einer besseren Verwirbelung der Medien und damit 
besseren Wirkungsweise der gesamten Anordnung. 

Als Versetzungswinkel ist jeder Winkel zwischen 0° 
und 90° moglich- 

Des weiteren ist eine, wie Figur 7 zeigt, inein- 
anderliegende Anordnung gewellter Strukturen mog- 
lich. Die Flatten 60 sind so angeordnet, daB sich 
ein durchgehender Kanal 61 ergibt. zwischen den 
Platten sind, hier nicht gezeigte, zusStzliche 
Abstatzungen vorgesehen. 

Weiterhin kann es, wie aus Figur 8 hervorgeht, 
zweckmaBig sein, wenn Platten 70 und 71 eingesetzt 
werden, die eine unterschiedliche Gestaltung sowohl 
in der Hohe als auch im Abstand der auf einander- 
folgenden gewellten Strulcturen aufweisen. 

Die Erf indung beschrarict sich nicht auf die dar- 
gestellten Ausfflhrungsbeispiele, sondern stellt auf 
alle Reaktortypen ab r die Katalysatoren beinhalten, 
denen Aufheiz- und/oder Abkuhlzonen fiir das Fluid 
zugeordnet sein konnen* 

So ist es insbesondere auch im Rahman der Er- 
f indung, wenn die gezeigten Katalysatorbereiche 11 f 
22, 36 nicht durchgehend mit einem Katalysator 
ausgestattet beziehungsweise beschichtet sind, 
sondern auch katalysatorfreie Bereiche aufweisen. 
Damit w5re eine noch genauere Warmefiihrung des 
gesamten Verfahrensablaufes moglich. 
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Im tibrigen 1st es moglich die Fluidpfade auf 
beliebige Weise mit einem Katalysator auszustatten. 
Beispielsweise kann auf eine Beschichtung der Wande 
Bit Katalysatormasse verzichtet werden und 
stattdessen eine katalysatorbeschichtete Struktur, 
zum Beispiel ein Gitter, oder eine Katalysator- 
Schiittung in den Fluidpfad eingebracht werden. 
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Patentanspriiche 



1- Reaktor zur katalytischen Behandlung gasformi- 
ger Fluide, dadurch gekennzeichnet, daB in einem 
ReaktorgehSuse Fluidpfade bildende Strukturen (10) 
angeordnet sind, die Strukturen (10) Kanale (19) 
bilden, und die Strukturen (10) in mindestens einem 
Bereich (11) mit einem Katalysator (12) ausgestat- 
tet sind. 

-> 

2. Reaktor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Strukturen (10) vorzugsweise Platten 
sind, die eine von einer ebenen Flache abweichende 
OberflSche besitzen. 

3. Reaktor nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB dem mit Kata- 
lysator (12) ausgestatteten Bereich (11) Bereiche 
(13 ; 14) ohne Katalysator vor- bzw. nachgeordnet 
sind. 

4. Reaktor nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che r dadurch gekennzeichnet, daB der Reaktor Ein- 
lasse (15; 16) und AuslSsse (17; 18) der art be- 
sitzt, daB sich in den sich benachbarten Kanalen 
(19) gegenlaufige Fluidpfade ergeben. 
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5. Reaktor nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dafi die Kanale (19) 
unterschiedliche Funktionsbereiche fiir die Erwar- 
mung, fiir die Reaktion und fiir die Wanneabgabe auf- 
weisen. 

6. Reaktor nach Anspruch l r dadurch gekennzeich- 
net, dafl in einem ReaktorgehSuse feststehende Plat- 
ten (20) vorzugsweise parallel beabstandet zuein- 
ander angeordnet sind, die Platten (20) Kanale (21) 
bilden, zwei jeweils nicht benachbarte Platten (20) 
miteinander verbunden sind, dafl sich ein urn ins- 
besondere 180° geknickter Fluidpfad ergibt und die 
Platten {20) in mindestens einem Bereich (22) mit 
einem Katalysator (23) ausgestattet sind. 

7. Reaktor nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB dem mit Katalysator (23) ausgestatteten 
Bereich (22) ein Bereich (24) ohne Katalysator vor- 
geordnet ist. 

8. Reaktor nach Anspruch 6 und 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kanale (21) in einem Samtmelkanal 
(27) miinden. 

9. Reaktor nach einem der Ansprttche 6 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, dafi der Sammelkanal (27) 
einen WSrmeabzug (28) besitzt. 

10. Reaktor nach einem der Anspriiche 6 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, dafi der Sammelkanal (27) eine 
Vorheizeinrichtung (30) besitzt. 
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11. Reaktor nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, dafi im ZufluB des Fluids eine 
Vorheizeinrichtung (29) angeordnet ist* 

12. Reaktor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB in einem Reaktorgehause feststehende Plat- 
ten (32) parallel beabstandet zueinander angeordnet 
sind, die Flatten (32) getrennte Kanale (31 und 34) 
bilden und die Flatten (32) in mindestens einem Be- 
reich (36) mit einem Katalysator (35) ausgestattet 
sind* 

13. Reaktor nach Anspruch 12 , dadurch gekennzeich- 
net, daB die Kanale (34) Bestandteil eines Kuhl- 
oder Heizmittelkreislaufs (33) sind. 

14 . Reaktor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB in einem Reaktorgehause feststehende Flat- 
ten (20) parallel beabstandet zueinander angeordnet 
sind, die Flatten (20) Kanale (21) bilden, zwei je- 
weils nicht benachbarte Flatten (20) miteinander 
verbunden sind, daB sich ein urn 180° geknickter 
Fluidpfad ergibt und die Flatten (20) in mindestens 
einem Bereich (22) mit einem Katalysator (23) 
ausgestattet sind und zwischen zwei geknickten 
Fluidpfaden Kanale (41) angeordnet sind. 

15. Reaktor nach Anspruch 14, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Kanale (41) Bestandteil eines Kiihl- 
oder Heizmittelkreislaufs (33) sind. 
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16. Reaktor nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Platten 
(10; 20; 32) einseitig mit Katalysator ausgestattet 
vorzugsweise beschichtet sind. 

17. Reaktor nach einem der vorhergehenden Ansprft- 
che, dadurch gekennzeichnet, dafi die Bereiche (11; 
22; 36) nicht durchgehend mit einem Katalysator 
(12; 23; 35) ausgestattet sind. 

18. Reaktor nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dafi in den mit 
Katalysator ausgestatteten Bereichen der Fluidpf ade 
die die Fluidpfade bildenden Strukturen mit einem 
Katalysator beschichtet sind. 

19. Reaktor nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che f dadurch gekennzeichnet, daB der Katalysator in 
den KanSlen (19; 21; 31) als SchQttung eingebracht 
ist. 

20. Reaktor nach einem der vorhergehenden Ansprti- 
che f dadurch gekennzeichnet, dafi der Katalysator in 
den Kanalen (19; 21; 31) auf zusStzlichen, nicht 
mit den WSnden identischen, strukturen aufgebracht 
ist. 

21. Reaktor nach einem der vorhergehenden Ansprii*- 
che, dadurch gekennzeichnet, dafi Platten (10; 20; 
32) Wellblech sind, deren Wellen aufeinanderfolgen- 
der Platten gegeneinander verdreht sind, so dafi sie 
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einen Winkel miteinander bilderi und eine entgegen- 
gesetzte Orientierung aufweisen. 

22. ReaJctor nach Anspruch 21, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Platten (50) so angeordnet sind, dafi 
die Wolbungen (51) sich gegeniiberstehen und beruh- 
ren und sick eine Anzahl von KanSlen (52) ergibt. 

2a. ReaJctor nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dafi Platten (10; 20; 
32; 50; 60; 70) nicht parallel und/ Oder verdreht 
zueinander angeordnet sind. 

24. ReaJctor nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dafi die Flatten (70; 
71) eine voneinander abweichende Dimensionierung 
der gewolbten Strukturen in der Hohe und/oder dem 
Abstand haben* 
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